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1 APRESENTAÇÃO 

1.1 Dados da Obra 

Rodovia: GO-070, Município de Goiânia - GO  
Trecho: Bueiro na GO-070 
Coordenadas: 8159229.85 m S, 677056.27 m E 

1.2 Mapa de Localização 

  

2 LEVANTAMENTO TOPOGRÁFICO 

Os levantamentos topográficos foram realizados em consonância com a IP02 da GOINFRA. 
Os estudos topográficos foram realizados de acordo com o processo Eletrônico‐Digital. Foram 
realizados com a utilização de equipamentos GPS (Global Positioning System) e de Estação Total. 
Com os dados decorrentes dos levantamentos planialtimétricos foram elaboradas, com auxílio de 
dois softwares específicos para projetos rodoviários, no caso Topcon Tools, TopoGraph e Civil 
3D, plantas cartográficas em arquivos eletrônicos, onde foi restituída a superfície levantada e 
foram representados todos os elementos de interesse para o projeto. 

3 BUEIRO DE CONCRETO ARMADO NA GO-070 

A estrutura consiste em um bueiro celular simples, em concreto armado, com dimensões de 
2,50 x 2,50 m, modelo “V” do Álbum de Projetos do DNIT, formado por aduelas pré-moldadas. 
A opção pelo uso de aduelas pré-moldadas justifica-se pela necessidade de maior velocidade de 
execução, considerando que a rodovia em questão apresenta Volume Médio Diário (VMD) muito 
elevado. Embora o Álbum de Projetos da GOINFRA recomende, preferencialmente, a execução 
do bueiro moldado in loco, optou-se pela solução em pré-moldados para minimizar o tempo de 
interferência no tráfego. 

A OAC apresenta, em ambos os lados do corpo, a respectiva boca, que será executada em 
concreto moldado in loco, seguindo o padrão estabelecido pelo DNIT. Sob o corpo do bueiro foi 
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previsto um berço em concreto magro, apoiado sobre camada de rachão de pedra marroada com 
altura de 65 cm. À frente das lajes, serão assentadas pedras argamassadas, com extensão de 3,0 m. 

 

 

Figura 01 – Perspectiva do bueiro 

 

 

Figura 02 – Vista superior do bueiro 

 

 

Figura 03 – Corte Longitudinal 
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Figura 04 – Corte Frontal 
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4 NORMAS TÉCNICAS BRASILEIRAS E ESPECIFICAÇÕES E NORMAS DA 
GOINFRA E DO DNIT EM VIGOR E/OU ESPECIFICAÇÕES COMPLEMENTARES 
EXISTENTES 

Para execução do projeto executivo e de projeto da OAE foram utilizadas as seguintes 
instruções normativas e instruções de projetos: 

● ABNT NBR 6118 (2014) – Projeto de Estruturas de Concreto – Procedimento; 
● ABNT NBR 6120 (2020) – Cargas Para O Cálculo De Estruturas De Edificações; 
● ABNT NBR 6484 (2020) – Solo — Sondagem de simples reconhecimento com SPT — 

Método de ensaio; 
● ABNT NBR 7187 (2003) – Projeto de Pontes de Concreto Armado e Protendido – 

Procedimento; 
● ABNT NBR 7188 (2013) – Carga móvel rodoviária e de pedestres em pontes, viadutos, 

passarelas e outras estruturas; 
● ABNT NBR 6122 (2019) – Projeto e Execução de Fundações; 
● Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. DNIT – Diretrizes Básicas de 

Projetos Rodoviários – 2006; 
● Departamento de Estradas de Rodagem de São Paulo. DER-SP–IP–DE–H00/001 – 2005; 
● Instrução de Projetos Rodoviários IP-14 GOINFRA – Projeto OAE (IP-14 - 2018/001); 

 
Carga Móvel de Projeto: Veículo tipo rodoviário de Classe 45 Tf  

Carga de multidão (distribuída): 500 Kgf/m² 

5 ANEXO FOTO 

Imagem 01 – Estrutura Atual 

 

Fonte: Própria do autor 

Imagem 02 – Rodovia 
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Fonte: Própria do autor 

Imagem 03 – Estrutura Atual 

 

Fonte: Própria do autor 

 

6  Informações locais 

6.1 Localização 

A Figura 1 abaixo demonstra o local onde o novo bueiro será inserido, localizado no município de 

Água Lindas de Goiás, Goiás, nas seguintes coordenadas geográficas: 16°38'33.5"S, 

49°20'24.4"W. 
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Figura 1 – Local do estudo 

 
Fonte: Google Earth (2024) 

6.2 Elementos topográficos 

6.2.1 Uso do solo 

Segundo o IBGE (2014), o estado de Goiás apresenta grandes áreas agrícolas, pastagens com manejo, 

pastagem natural e mosaico de área agrícola com remanescentes campestres, como mostra as Figura 

2 e Figura 3 abaixo. 
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Figura 2 – Mapa de uso do solo 

 

Fonte: IBGE (2014) 
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Figura 3 – Legenda do mapa de uso do solo 

 
Fonte: IBGE (2014) 

6.2.2 Relevo 

O relevo de Goiás, ilustrado na Figura 4, é predominante de depressões e planaltos. A área de estudo 

também é preponderante de serras e planaltos. 
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Figura 4 – Mapa do relevo do Brasil 

 

Fonte: IBGE (2019) 

6.2.3 Tipos de solo 

A Figura 5 e Figura 6 mostram os tipos de solo no Brasil, no qual o solo predominante de Goiás é o 

latossolo. 
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Figura 5 – Tipos de solo no Brasil 

 

Fonte: IBGE (2019) 
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Figura 6 – Legenda dos tipos de solo no Brasil 

 

Fonte:  IBGE (2019) 

Na região de estudo há a predominância dos latossolos e afloramento rochosos, dunas e áreas urbanas. 

A EMBRAPA (2021) caracteriza os latossolos como: 

Solos de intemperização intensa chamados popularmente de solos velhos, sendo definidos 
pelo SiBCS (Embrapa, 2006) pela presença de horizonte diagnóstico latossólico e 
características gerais como: argilas com predominância de óxidos de ferro, alumínio, silício 
e titânio, argilas de baixa atividade (baixa CTC), fortemente ácidos e baixa saturação de 
bases. 

Apresenta normalmente baixa fertilidade, exceto quando originados de rochas mais ricas em 
minerais essenciais às plantas, acidez e teor de alumínio elevados. Possuem boas condições 
físicas para o uso agrícola, associadas a uma boa permeabilidade por serem solos bem 
estruturados e muito porosos. Porém, devido aos mesmos aspectos físicos, possuem baixa 
retenção de umidade, principalmente os de textura mais grosseira em climas mais secos. 

6.3 Aspectos climatológicos 

A Figura 7 apresentam o clima do Brasil. A região de estudo apresenta clima tropical, subquente e 

semi-úmido.  



 
CÓDIGO 

RH-05/25 

REV. 

01 
EMISSÃO 

30/05/2025 

ELABORADO POR 

RQ 

FOLHA 

16 de 54 

 

 
Evvia Engenharia e Consultoria Ltda. – CNPJ 32.612.424/0001-01  

Avenida Historiador Rubens de Mendonça, Edifício Comercial SB Tower, Bairro Jardim Aclimação, Cuiabá – MT, CEP 78.050- 280. 
 

Figura 7 – Mapa climático do Brasil 

 
Fonte: IBGE (2002) 

6.3.1 Relevo do local de estudo 

A topografia da bacia de interesse apresenta relevo depressivo com cerrados, pastagens, matas ralas, 

cultura e pastagens terraceadas. A Figura 8 mostra o talvegue principal da bacia de drenagem. 
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Figura 8 – Destaque do talvegue principal da bacia de drenagem 

 
Fonte: Google Earth (2023) 

O local apresenta as características predominantes dos latossolos e afloramento rochosos, dunas e 

áreas urbanas, textura de argila ou muita argilosa, cerrado, serras e planaltos de clima tropical, 

subquente e semi-úmido. 

6.4 Bacia hidrográfica 

A Figura 9 mostra os dados da bacia hidrográfica estudada. A área dessa bacia, onde está localizada 

a obra, é de 17,43km², contando com um talvegue de interesse de 5,62km de extensão demonstrado 

na Figura 8. 
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Figura 9 – Bacia hidrográfica 

 
Fonte: Própria do autor 

6.5 Obra hidráulica existente 

A localidade possui um bueiro que não tem capacidade para suportar a vazão de água da região, 

portanto será substituído. A Figura 10 e Figura 11 ilustram o cenário local. 
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Figura 10 – Cenário local 

 

Fonte: Própria do autor 

Figura 11 – Cenário local 

 

Fonte: Própria do autor 

7 Informações Gerais 

7.1 Elementos utilizados 

Na elaboração dos estudos hidrológicos foram utilizados os seguintes elementos: 

● Dados pluviométricos de postos situados nas proximidades do trecho disponibilizado por 

download no site da Agência Nacional de Águas - ANA; 

● Especificações e instruções de Projetos para Estudos Hidrológicos da Agência Goiana de  

Infraestrutura e Transporte – GOINFRA (IP-03); 

● Representação espacial e de projeto no Software QGIS; 
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● Informações sobre perfil de elevação do terreno e comprimento do talvegue levantadas através 

do Software Google Earth Pro; 

● Informações de bacias hidrográficas e seus canais no Software HECHMS. 

7.2 Informações da obra 

Este relatório hidrológico está considerando a obra de um bueiro duplo moldado in loco com 

dimensões de 2,5 metros de largura e 2,5 metros de altura, conforme a IPR 736 do DNIT. O bueiro 

tem como objetivo assegurar a passagem dos moradores e dos viajantes que percorrem a região. A 

Figura 12 a seguir mostra a seção do bueiro. 

Figura 12 – Seção do bueiro 

 
Fonte: Própria do autor 

8 Estudos hidrológicos 

8.1 Coleta de dados 

Os dados de precipitação foram obtidos por meio de consulta à base Hidroweb, ferramenta pública 

da Agência Nacional de Águas (ANA) que dispõe de um banco de informações da Rede 

Hidrometeorológica Nacional (RHN). 

Utiliza-se a estação pluviométrica convencional nº 1548020 localizada nas coordenadas 

geográficas -15.7414, -48.3056, como ilustra a Figura 13 abaixo. 
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Figura 13 - Mapa de localização da estação pluviométrica utilizada 

 
Fonte: Agência Nacional de Águas (ANA) 

O centro demarcado juntamente com as coordenadas representa o local da obra a ser realizada, que 

está distante 14,3km da estação pluviométrica nº 1548020 em um trecho em linha reta, sem 

interceptações. A linha vermelha demarca a distância entre a estação pluviométrica e o local de 

estudo. 

8.2 Dados pluviométricos 

Através da estação pluviométrica destacada no item 8.1, analisou-se os anos entre 1974 e 2023, com 

exceções aos anos que não obtiveram muitas leituras, totalizou-se 25 eventos anuais. Tendo em vista 

esses dados, foram elaborados os gráficos a seguir. 

O Gráfico 1 mostra as precipitações mensais máximas, médias e mínimas dos anos em análise.  
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Gráfico 1 - Precipitação máxima, média e mínima mensal entre os anos de 1974 e 2023 

 

Fonte: Própria do autor 

Destaca-se o mês de Janeiro que obteve a maior precipitação máxima mensal de 110,5mm e o mês 

de Dezembro que obteve a maior média mensal igual a 61,3mm. Os meses de Junho a Setembro 

apresentam as menores precipitações mensais devido a época de estiagem da região ocorrer nesse 

período. 

O Gráfico 2 traz os dados do número de dias de chuvas mensais. Observa-se que choveu 480 dias 

em Janeiro ao longo dos anos. 

Gráfico 2 - Número de dias de chuvas mensais entre os anos de 1974 e 2023 

 

Fonte: Própria do autor 
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Analisando o Gráfico 1 e o Gráfico 2, é possível concluir que a máxima mensal dos meses são bem 

consistentes nos meses chuvosos e também nos meses de estiagem. Já a média mensal é pouco 

variável tanto nos dias chuvosos, quanto nos período de estiagem. Ademais, a variação é gradativa 

de acordo com o período chuvoso e de estiagem do local. 

No Gráfico 3 é ilustrado a precipitação total anual, onde a máxima precipitação foi no ano de 2020 

com 2097,2mm e 121 dias de chuva, demostrado no Gráfico 4 adiante. 

Gráfico 3 - Precipitação total anual entre os anos de 1974 e 2023 

 

Fonte: Própria do autor 

O Gráfico 4 apresenta os números de dias de chuva por ano. 

Gráfico 4 - Dias de chuva por ano entre os anos de 1974 e 2023 

 

Fonte: Própria do autor 

Através do Gráfico 3 nota-se que houve alguns anos com baixas precipitações em relação ao conjunto 

de dados, que são correspondente a quantidade de dias de chuva demonstradas no Gráfico 4. 
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A frequência das precipitações totais anuais são apresentadas no Gráfico 5. As precipitações anuais 

acima de 2097,2mm, como no caso de 2020, ocorrem com muita frequência. 

Gráfico 5 - Frequência das precipitações totais anuais entre os anos de 1974 e 2023 

 

Fonte: Própria do autor 

As precipitações totais anuais que ocorrem com a maior frequência de 28% são menores ou iguais a 

1587,26mm e maiores que 1417,28mm. Já as precipitações maiores que 1927,22mm e menores e 

iguais a 2097,2mm apresentam a menor frequência anual, sendo ela de 4%. 

8.3 Metodologia utilizada 

Através dos dados obtidos pela estação pluviométrica, utilizou-se as máximas precipitações anuais 

de 1 dia em ordem decrescente para realizar o método da probabilidade extrema de Gumbel. Para 

tempos de duração menores que um dia, foram feitas correções pelo método das isozonas. A vazão 

de projeto será determinada de acordo com as orientações da IP-03 GOINFRA – Estudos 

Hidrológicos. 

8.4 Método estatístico de Gumbel 

Abaixo são descritos os índices utilizados nos cálculos da Tabela 1 adiante, que apresenta os 

resultados do método de Gumbel. 

P - Valor máximo de precipitação diária, no período de 1 ano; 

Pmed - Precipitação média; 

N - Números de anos observados; 
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F% - Frequência de vazões de enchentes observadas; 

TR - Tempo de recorrência; 

N - Número de ordem variável de 1 a “m”. 

Tabela 1 – Resultados do método estatístico de Gumbel  

 
Fonte: Própria do autor 

O desvio padrão é calculado a partir das infomações da Tabela 1, pela fórmula abaixo. 

𝜎 = ඨ
∑ (𝑃 − 𝑃௠௘ௗ)ଶ

(𝑚 − 1)
=  𝑀𝐸𝑅𝐺𝐸𝐹𝐼𝐸𝐿𝐷 𝐷𝐸𝑆𝑉𝐼𝑂_𝑃𝐴𝐷𝑅Ã𝑂 15,07 

Sendo: 
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σ – Desvio padrão 

m – número máximo de eventos 

Determinou-se os valores do coeficiente que são dependentes do número de amostras “m” e do 

período de recorrência (K) ilustrados na Tabela 2. 

Tabela 2 - Valores de K segundo Gumbel 

 
Fonte: Própria do autor 

Através da fórmula de Ven Te Chow, calcula-se a chuva de 1 dia para os períodos de recorrência de 

5, 10, 15, 25, 50 e 100 anos, como mostra a Tabela 3 a seguir. 

Tabela 3 - Precipitação para diversos tempos de recorrência 

 
Fonte: Própria do autor 

Onde: 

P -  Precipitação para um certo período de recorrência; 

8.5 Método das isozonas 

Determinou-se a altura de chuva e as chuva para as durações de 6 minutos, 1 hora e 24 horas, através 

do método das isozonas. Na Figura 14 contém o mapa do Brasil com a cobertura das isozonas. 
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Figura 14 – Mapa das isozonas 

  

Fonte: Própria do autor 

Definiu-se a isozona de atuação “E” através da localização da obra a ser realizada, citada no item 6.1. 

Determina-se os valores das variáveis desta isozona com os dados apresentadas na Tabela 4 a seguir. 
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Tabela 4 – Variáveis para tempos de recorrência 

 

Fonte: Própria do autor 

As alturas de chuvas foram determinadas a partir das chuvas de 1 dia, demonstradas anteriormente 

na Tabela 3, seguindo as fórmulas abaixo. 

𝑃ଶସ௛௢௥௔௦ = 𝑃௠á௫_ௗ௜á௥௜௔ × 1,1 

𝑃ଵ௛௢௥௔ = 𝐼ா,஺ேை × 𝑃ଶସ௛௢௥௔௦ 

𝑃଴,ଵ௛௢௥௔ = 𝐼ா,஺ேை × 𝑃ଶସ௛௢௥௔௦ 

Onde: 

Pmáx_diária – Precipitação de 1 dia demonstrada na Tabela 3; 

P24horas – Precipitação de 24 horas; 

P1hora – Precipitação para 1 hora; 

P0,1hora – Precipitação para 0,1 hora; 

IE,ANO – Tempo de recorrência da isozona “E” para os anos em estudo. 

A Tabela 5 destaca os resultados obtidos com as informações da Tabela 3, e o Gráfico 6 apresenta 

o gráfico da relação altura x duração x frequência dos tempos de retorno iguais a 5, 10, 15, 25, 50 e 

100 anos para as durações de 6 minutos a 24 horas. 
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Tabela 5 - Alturas de chuvas de 6 minutos a 24 horas 

 

Fonte: Própria do autor 
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Gráfico 6 - Curvas AlturaxDuraçãoxFrequência de 5, 10, 15, 25, 50 e 100 anos 

 

Fonte: Própria do autor 

As chuvas foram determinadas pelas fórmulas abaixo a partir dos resultados da tabela 4. 

𝐻஼ =
𝑃ଶସ௛௢௥௔௦

𝐷
 

𝐻஼ =
𝑃ଵ௛௢௥௔

𝐷
 

𝐻஼ =
𝑃଴,ଵ௛௢௥௔

𝐷
 

Onde: 

Hc – Altura de chuva; 

D – Duração da precipitação. 

A Tabela 6 destaca os resultados obtidos a partir da Tabela 5, e o Gráfico 7 apresenta o gráfico da 

relação intensidade x duração x frequência dos tempos de retorno iguais a 5, 10, 15, 25, 50 e 100 anos 

para as durações de 6 minutos a 24 horas. 
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Tabela 6 - Chuvas com duração de 6 minutos a 24 horas 

 

Fonte: Própria do autor 
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Gráfico 7 - Curvas IntensidadexDuraçãoxFrequência de 5, 10, 15, 25, 50 e 100 anos 

 

Fonte: Própria do autor 

9 Vazão máxima para a seção 

9.1 Parâmetros de Projeto 

A vazão de projeto é cálculada através de alguns parâmetros que foram definidos através dos 

programas Google Earth Pro, QGIS e HECHMS, ilustrados nas Tabela 7. 

Tabela 7 – Parâmetros da bacia de drenagem do projeto 

 

Fonte: Própria do autor 

Para áreas de bacias superiores a 20km², é utilizado o método do Hidrograma Unitário Triângular 

(HUT) para determinar a vazão máxima de projeto. A Tabela 8 apresentam de forma resumida as 

informações obtidas para construção do hidrograma. 
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Tabela 8 - Parâmetros e hidrograma sintético triangular 

 
Fonte: Própria do autor 

Apresentados os dados, a vazão máxima determinada foi de 31,719m³/s 

10 Vazão máxima para a seção do bueiro 

10.1 Bueiros celulares 

Para determinar a vazão máxima da seção da futuro bueiro, foi utilizado a IPR 724 do DNIT (2006).  

A Tabela 9 ilustra o cálculo da vazão para os bueiros celulares completamente cheios. 

Tabela 9 – Vazão máxima para 1 bueiro cheio 

 

Fonte: Própria do Autor 

11 Enchente máxima 

Após obter a vazão máxima, determinou-se a cota de enchente máxima através de cálculos 

hidráulicos, como mostra a Tabela 10. 
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Tabela 10 – Análise da seção do bueiro e das vazões para determinar a cota de enchente máxima 

 
Fonte: Própria do autor 

A Tabela 11 mostra a altura da enchente máxima e a velocidade da vazão da água que passa pelo 
bueiro. 

Tabela 11 – Altura da enchente máxima e velocidade da água 

 

Fonte: Própria do autor 

Enfim, determinou-se que a enchente máxima está 1,805 metros acima do fundo do rio, ocupando 

71,41% da altura dos bueiros celulares. 

12 Resultados 

As informações finais obtidas nos itens 9.1 e 11 são ilustradas na Tabela 12 resumidamente. 

Tabela 12 - Resumo geral 

 
Fonte: Própria do autor 

Destarte, baseado na seção do bueiro, considerando a vazão do cálculo hidráulico, o bueiro suporta a 

vazão projetada, sendo a altura de enchente máxima igual a 1,805 metros. 
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14 Relatório de Sondagem 

14.1.  INTRODUÇÃO 

            ENGEFOTO ENGENHARIA E AEROLEVANTAMENTOS S.A executou os serviços 

de sondagem a percussão Standart SPT, de acordo com a solicitação da contratante, com a 

coleta de amostras do material perfurado para a caracterização geotécnica. 

As informações contidas neste relatório têm validade restrita às condições em que os 

serviços foram realizados. As informações contidas neste relatório têm validade restrita às 

condições em que os serviços foram realizados. 

14.2. METODOLOGIA DE EXECUÇÃO 

14.2.1. Critérios Gerais 

            Como critérios gerais para a execução das sondagens de campo foram adotados os 

procedimentos da ABNT NBR 6484 Solo – Sondagem de simples reconhecimento com 

penetração do amostrador padrão – SPT. Conforme ABNT NBR 6484 

14.2.2. Dados Específicos 

            As informações características das sondagens e ensaios executados encontram-se 

resumidas nos itens abaixo. 

            14.2.3. Procedimento 

           SPT: A Sondagem de simples reconhecimento com penetração do amostrador padrão 

consiste de 3 etapas: 

I. Perfuração 

II. Amostragem 

III. Ensaio Penetrométrico 

          As etapas II e III são simultâneas, enquanto a etapa I é alternada com II/III a cada metro 

de sondagem. 

          Consiste na perfuração de 1,0m, e depois a cada metro, temos 0,45m para amostragem 

e ensaio Penetrométrico (realizada com golpes de um martelo de 65kg com queda livre a 75cm 

de altura), seguido de 0,55 m de Perfuração (são realizados por trado concha ou helicoidal). 

No primeiro metro a amostra de solo é obtida diretamente do trado pois o amostrador é 

introduzido somente no início do segundo metro. Em cada metro de sondagem, exceto no 

primeiro obtemos 3 valores de número de golpes no ensaio penetro métrico (N1, N2 e N3). 
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Desconsiderando N1, por ser um número afetado pela etapa de perfuração, definimos 

no índice de resistência à penetração (Nspt) como sendo a soma do número de golpes dos 

últimos 30 cm de penetração do amostrador, ou seja: 

 

14.2.4. Critérios de Paralisação 

            Conforme item 5.2.4.1 da NBR 6484, “O critério de paralisação das sondagens é de 

responsabilidade técnica da contratante ou de seu preposto, e deve ser definido de acordo com 

as necessidades específicas do projeto”. 

         Conforme item 5.2.4.2 da NBR 6484, “Na ausência do fornecimento do critério de 

paralisação por parte da contratante ou de seu preposto, as sondagens devem avançar até que 

seja atingido um dos seguintes critérios: 

            a) avanço da sondagem até a profundidade na qual tenham sido obtidos 10 m de  

resultados consecutivos indicando N iguais ou superiores a 25 golpes; 

           b) avanço da sondagem até a profundidade na qual tenham sido obtidos 8 m de 

resultados consecutivos indicando N iguais ou superiores a 30 golpes; 

          c) avanço da sondagem até a profundidade na qual tenham sido obtidos 6 m de 

resultados consecutivos indicando N iguais ou superiores a 35 golpes.”. 

 

 

 

14.2.5. Amostragem 

           A amostragem deverá ser contínua e total, mesmo em materiais moles, incoerentes ou 

muito fraturados. Os testemunhos não deverão apresentar-se excessivamente danificados ou 

roletados pela ação mecânica do equipamento de sondagem, exceto quando se tratar de rochas 
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estratificadas ou xistosas. 

         As amostras coletadas das sondagens foram classificadas táctil-visualmente conforme 

os parâmetros geológico-geotécnicos e agrupadas em diferentes horizontes, permitiu a 

elaboração dos perfis individuais de sondagem (logs) que se encontram no Anexo A deste 

relatório. Estes foram elaborados segundo os critérios para descrição de amostras de sondagens, 

conforme os critérios apresentados no item 4. Classificação Geológico-Geotécnica das 

Amostras. 

14.2.6. Leituras do Nível d’Água Freático (NA) 

            Os valores dos níveis d`água freáticos (NA), apresentados nos perfis e na Tabela 3-1., 

foram determinados por meio de leituras da profundidade (em metro) realizadas durante os 

serviços e após sua estabilização. Utilizou-se para tal um medidor elétrico de nível d'água 

composto de um eletrodo que, ao entrar em contato com a água, emite um sinal de áudio 

frequência transmitido por meio de um cabo elétrico. O sinal é captado na superfície e 

transmitido sonoramente por meio de um equipamento de alarme. 

   14.3. SONDAGENS EXECUTADAS 

   As sondagens executadas estão apresentadas na tabela 3-1. 

Tabela 14.3-1. – Dados Específicos das Sondagens Percursivas 

 

14.4. CLASSIFICAÇÃO GEOLÓGICO-GEOTÉNICA DAS AMOSTRAS 

          14.4.1. Metodologia usada para descrição de amostras de solo 

          A amostragem dos solos é normalmente uilizada para a determinação das características 

do material e suas propiedades de engenharia em laboratório. Após a devida identificação das 
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amostras por meio de registros sequenciais foram realizadas as análises táctil-visuais. O solo 

foi classificado quanto a sua fração granulométrica predominante (areia, silte ou argila), 

compacidade e/ou consistência e cor. 

Imagem 4.1-1 - Anexo A da NBR 6484 (página 28) 

 

 

         No Brasil, segundo a ABNT NBR 6484, temos a seguinte classificação dos solos de acordo com 

sua granulometria: 

 

 

 

 

 

Tabela – Identificação das amostras (Item 5.2.7.5 - pág. 18 e 19) 

GRANULOMETRIA / CARACTERÍSTICAS 
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      14.5. NORMAS E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES 

      - NBR 6484 – OUT/2020 – Sondagem de simples reconhecimento com SPT 

Método de Ensaio; 

6. APRESENTAÇÃO DOS RESULTADOS 

        6.1. Perfis Individuais das Sondagens 

         Os perfis individuais das sondagens (logs) encontram-se apresentadas no Anexo A deste 

relatório e foram elaboradas segundo os critérios para descrição de amostras de solo, conforme 

apresentado no item 3.1. 

         Cada sondagem está representada no perfil com as seguintes informações: 

         - Identificação: cliente, local, tipo de obra, sigla e/ou número da sondagem, 

data de execução, profundidade, cota; e 

         - Profundidades e datas de leitura do N.A. - Nível d’água; 

         - Parâmetros geológico-geotécnicos: descrição, intepretação e perfil geológico, 

camadas do solo, resultados dos ensaios SPT (golpes/penetração) e apresentação do gráfico 

SPT; 
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FOTO 6 – LOCAÇÃO DOS FUROS 

 

 

LOCAÇÃO, COORDENADAS APROXIMADAS: 

•SPT-01 – COORDENADAS: -16.642726, -49.340400 

•SPT-02 – COORDENADAS: -16.642699, -49.340278 

•SPT-03 – COORDENADAS: -16.642663, -49.340173 

•SPT-04 – COORDENADAS: -16.642635, -49.340022 
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